INICIANDOSE EN MICROONDAS
CON ADAILM PLUTO
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AGENDA

Las bandas de Microondas
Soluciones para trabajar en microondas
Adalm Pluto SDR

= Estructura

= Versiones de Hardware

" Firmware y configuracion para Radioaficion

" Mejoras del hardware del Pluto

= Opciones de conexion

" Firmwares Especiales

* Caracteristicas de RF
Aplicaciones en Microondas

"= |44 - 5600 MHz

= > 6000 GHz
Pluto como Instrumento de Medida
Agradecimientos
Enlaces de interés
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BANDA
23cm

| 3cm

6cm

3cm

|.5cm

6mm

4mm

BANDAS MICROONDAS EN EA

Frecuencias
1.240 — 1.300 GHz
2.300 — 2.450 GHz

5.650 — 5.850 GHz

10.0 - 10.5 GHz

24.00 — 24.50 GHz

47.0-47.2 GHz

76.0 - 81.0 GHz

Observaciones
Titulo secundario. No requiere autorizacion

La sub banda 2316 — 2332 MHz y no requiere autorizacion.
El resto necesita autorizacion individual para su uso.

Las sub bandas 5700 — 5720 MHz y 5760 — 5762 MHz son de uso libre.
El resto necesita autorizacion individual para su uso.

Titulo secundario. No requiere autorizacion

24.00 — 24.05 GHz.Titulo primario y no necesita autorizacion individual
para su uso.
24.05 — 24.25 GHz.Titulo secundario y requiere autorizacion para su uso

Titulo primario

76,0-77.5 GHz Titulo secundario y requiere autorizacion
77.5-78.0 GHz Titulo primario. No requiere autorizacion
78.0-81.0 GHz Titulo secundario y requiere autorizacion
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SOLUCIONES PARA TRABAJAR EN
MICROONDAS

= TRANSVERTERS
2.3 GHz 5.6 GHz 10 GHz 24 GHz 47 GHz

e R
BAND TRANSV! ERT
6 oM~ BT oSt ot
5760 MHZ
gigeeror'
xu[‘" v T g .

ok O

“’.' KUHNE electroni

MICROWAVE COMPONENTS

KUHNE electronic

MICROWAVE COMPONENTS

KUHNE electronic

MICROWAVE COMPONENTS
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SOLUCIONES PARA TRABAJAR EN

MICROONDAS
= TRANSVERTERS
2.3 GHz 5.6 GHz 10 GHz 24 GHz 47 GHz
Y ademas. - %

|45 MHz
432 MHz

1296 MHz

. “\ RS [
O\ % %}\ & b
SR\
s KUHNE elect unl

KUHNE electronic
WICROWAVE COMPONENTS

Y( D00

1700 MHz (HRPT)
2250 MHz (DSN)

Micromeet 2023 86...5a%URS ¢




ADALM PLUTO

D ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Dispositivo de Aprendizaje desarrollado por Analog Devices
Transmisor y Receptor SDR basado en el Transceiver AD9363 (12 bits)
Controlador: Xylinix Zynq All Programable SoC

Half Duplex y Full Duplex

Rango: 325MHz a 3.8GHz.Ampliable

Control por USB y Ethernet con adaptador

Ancho de Banda 10 MHz (limitado por el puerto USB 2.0)

’ Specifications | Typieal |
4 GPIO’s para control externo Pover
DC Input (USB) 45Vto55V
Coste razonable (225€ + IVA) Gomersion ertrreean Glock
ADC and DAC Sample Rate 65.2 kSPS to 61.44 MSPS
ADC and DAC Resolution 12 bits
o ) Frequency Accuracy +25 ppm
Simplified Block Diagram RF Pen‘ormame
v Tuning Range 325 MHz to 3800 MHz
j Tx Power Qutput 7 dBm
I P P EE%%MM [\ :‘ Ex Noise Figure <3.5dB
Lt i I FEASTe o . x and Tx Modulation Accuracy (EVM) —34 dB (2%)
S RF Shielding None
: oo
Micron QSPI Flash USB 2.0 On-the-Go
freios peces pover | DenTETn ‘ ﬁ Core Single ARM Cortex™A9 @ 667 MHz
FPGA Logic Cells 28k
DSP Slices 80
DDR3L 4 Gb (512 MB)
QSPI Flash 256 Mb (32 MB)

Micromeet 2023

e

SoTNY Il

=
o
=)
<
£
=
=
L
v
o
173
2
@
2
m

]

S3JIA3A

01NTd-HIvay

uo

Lol kbl
M TVING

www.ureguadarrama.es

\




ADALM PLUTO

VERSIONES DE HARDWARE

= 2 Versiones del Hardware, NO SELECCIONABLES cuando lo compras.
= Rev.B.Vendida entre 2018 y 2022.

= Rev C/D.Vendida desde 2022 hasta la actualidad. En general es la version disponible en los Distribuidores

(Mouser, DigiKey).
Rev B

= Primera version del
hardware.

= Solo un canal RX y TX
accesible

= Clock externo
mediante
modificaciones sencillas

= Requiere incluir una
modificacion de las
masas de los USB’s

Micromeet 2023

Rev C/D

= Conectores UFL para el
segundo canal de RX'y
TX.

* Conector UFL entrada
y salida del reloj del
AD9363. Simplifica la
inyeccion de un CLK
externo

= Mejoras en las

conexiones GND de los
USB’s
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&= | v = Administrar
" |nstalar los drivers para el Pluto e | Coneerh  Ton | Mmoo
(https://github.com/analogdevicesinc/plutosdr-m2k- s o ™
drivers-win/releases) e organizr
= Conectar PC — PLUTO por USB. € 27 e Ceaww» PMRE
= Se crean automaticamente una unidad de disco S i

ADALM PLUTO

ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

- 350_PCI(D) W info.html

( E:/Pluto SDR), un puerto COM y un acceso de red = o

donde el Pluto tiene la IP: 192.168.2. 1

Acceder a la consola del Pluto
mediante SSH con Putty por
ejemplo.

Mi

N
(@

cromeet 20.

O

w PlutoSDR (E:)

=¥ Red

3 elementos

= Usuario: root
" Password: analog

PlutoSDR (E:) — O X
L"_".' -1 Seleccionar todo
W
b 1~ = Mo seleccionar nada
Nueva Propiedades 5 ) .
carpeta - =5 Invertir seleccidn
Muevo Abrir Seleccionar
v | O Buscar en Pluto5DR (E:)
Fecha de modific...  Tipo Tamafio
Documento de te... | KB
Microsoft Edge H... 19 KB
3/03/2021 1211 Microsoft Edge H... 18 KB

FIRT Yol
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https://github.com/analogdevicesinc/plutosdr-m2k-drivers-win/releases
https://github.com/analogdevicesinc/plutosdr-m2k-drivers-win/releases

ADALM PLUTO
ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

» Recomendable actualizar el Firmware Completo a la ultima version oficial dado que corrige algunos “Bugs”.
" Actualizar todos los ficheros incluidos en el zip descargado, no solo pluto.frm

B plutosdr-fw-v0.35.zip (copia de evaluacién) — O x Filename Purpose
Archvo Orgenes Hemamientas Favoritos Opciopes Ayuds boot . dfu DFU file for First Stage Boot Loader, and U-Boot
- — — 3
ﬁ I ------ | m I””] o \ ® @ boot £ Firmware file for First Stage Boot Loader, U-Boot and it's default
) =N = R environment
Afiadir  Extraeren Comprobar Wer Eliminar Buscar Asistente Informacién | Buscar virwe
DFU file for Pluto Firmware, this would include FPGA Bit File, Linux
T |m plutosdr-fuw-v0.35.zip - archive ZIP, tamafio descomprimide 22,863,464 bytes w pluto.dfu kernel (all drivers), and ram based file system
Mombre Tamafic Comprimide Tipo Madificado CRC32 R DFU file for M2k Firmware, this would include FPGA Bit File, Linux kemel
) Carpeta de archivos S (all drivers), and ram based file system
|j boot.dfu 453.564 211,871 Archivo DFU 19/07/2022 13:53 FFFFFFFF Luto fr Firmware file for Pluto Firmware, this would include FPGA Bit File, Linux
T boot.frm | sesem 214595 Archivo FRM 19/07/2022 13:53  5317092E = kemel (all drivers), and ram based file system
[ pluto dfu 10846559 10.149.297  Archivo DFU 19/07/202213:53  FFFFFFFF Firmware file for M2k Firmware, this would include FPGA Bit File, Linux
pluto.frm | 10846576  10.149.311 Archivo FRM 19/07/2022 13:53  12C5CFC1 I S kerel (all drivers), and ram based file system
uboot-env.dfu 131.088 2334 Archive DFU 1970772022 13:53  FFFFFFFF m—
L DFU file which includes the default U-Boot environment
- =g Total 5 ficheros, 22,863,464 bytes ol

Micromeet 2023
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ADALM PLUTO
ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

" Para actualizar el firmware Oficial hay que copiar el fichero zip descargado en la unidad de disco del Pluto.
" Para instalar otros firmwares (ie: FSOEO) solo hay que copiar el pluto.frm que nos proporcionan.

Anclaral  Copiar Pegar B- =f Huea ropieda
Acceso rapido 7| @

rpeta & - Acceso rapido
Portapapeles Organizar uevo Portapapeles
« v A4 <« 1Fi.. » FIRM...

Organizar
Buscar en FIRMWARE

&« “ 4 = » PlutoSDR (F)

Nombre Fecha de = photo (\192.168.1.5) (Z) *  MNombre
s Acceso répido

B Escritorio 2 plutosdr-fw-v0.35.zip 16/09/202 . PlutoSDR (F) img
& Descargas

|2 configxt
¥ Red
@ info.html
£ Documen tos I 5yn_EAJBFK © LICENSEAtmI
=] Iméagenes 3 Syn_victor
| CloudStation

A Linux

+ Copiar a PluteSDR (F)
@& KICAD_DESIGNS < > v o<
1 elemento 1 elemento seleccionade 19,7 MB =

4 elementos

= Una vez copiado, expulsar solo la unidad de disco, no todo el USB. El led Ready parpadea rapido durante al
menos un minuto Yy se reiniciara el Pluto con el nuevo firmware.

+ Open Devices and Printers

#i» Open Devices and Printers
s Eject PlutoSDR (ADALM-PLUTO) ’

Eject PlutoSDR (ADALM-PLUTO)
- Eject PlutoSOR (D:)

- Eject PlutoSDR (D:)

11:37
q») = [
W E gognms M
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ADALM PLUTO

AJUSTES DEL FIRMWARE

Las posibilidades del AD936x

RF Transceiver

[ AD9363 (Default ADALM-PLUTO) | 325 - 3800 MHz 20 MHz
N AD9364 70 - 6000 MHz 56 MHz
209361 70 - 6000 MHz 56 MHz

LO tuning range | Bandwidth

Number Channels

ZRY, 2Tx
1Rx, 1Tx
2RX, 2Tx

En los Plutos Rev B la extension de frecuencias se consigue “diciendole” al Adalm Pluto que tiene un AD9364

en lugar del AD9363.

En los Plutos Rev C/D la extension de frecuencias se consigue “diciéndole” al Adalm Pluto que tiene un

AD9361 en lugar del AD9363, para activar los dos canales de RX y TX.

En ambos casos se pueden activar las dos cpu’s que tiene el Xylinix.

Micromeet 2023
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ADALM PLUTO
AJUSTES DEL FIRMWARE

= REV C/D. Extension de Frecuencia a 70 MHz — 6 GHz y activar 2 RXy 2 TX

# fw_setenv attr_name compatible REV.B

# fw_setenv attr_val ad9361 :i: Sustiuir

# fw_setenv compatible ad9361 2d9361 por ad9364 y no
# fw_setenv mode 2r2t
# reboot

activar mode 2r2t

= Revisar que se han implementado los cambios

# fw_printenv attr_name
attr_name=complete

# fw_printenv attr_val ad9361
attr_val=ad9361l

# fw_printtenv compatible
compatible=ad9361

# fw_printenv mode

mode=2r2t

Micromeet 2023 (&) B 6. SAIURS e




ADALM PLUTO
AJUSTES DEL FIRMWARE

REV, B y REV. C/D. Extension del niumero de CPU’s

# fw_setenv maxcpus 2
# reboot

Revisar que se han implementado los cambios

Micromeet 2023

# fw_printenv maxcpus
maxcpus=2

8 b...

Lol kbl
BTV NG

ureguadarrama.es

\




ADALM PLUTO
MEJORA ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

= REV.B - Oscilador del AD9363

o &7 TESTENABLE RAKON
B o RXO3225M 40.000 MHz
e et = OCXO CMOS
i » MI21 ran = Volt: |,8v
ez L Lo Lo = Salida 0,8Vpp
lewn . = Temp. Estability: 25ppm
Vv a4 " = Excelente Ruido de Fase
MEJORA
o Instalar un OCXO mas estable y compatible.
B 10 oxy | — ; ABRACON ASVTX-13-C-40.000MHZ-105-T
BB | 31331
Rt a) Deshabilitar el OCXO instalado conectando el
?E?Ezf‘@ LR Pin 1 a GND

b) Conectar el nuevo OCXO mediante un C de
I 8pF (0603) al punto de unidon de C123 y Cl124

c) Alimentar con [,8V

L W ARl Y ]
/T iING @
www ureguadarrama.es
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ADALM PLUTO
MEJORA ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

= REV.C/D - OSC|IadordeIAD9363

IIIII

RAKON

RXO3225M 40.000 MHz
= OCXO CMOS

= Volt: 1,8v

= Salida 0,8Vpp

" Temp. Estability: 25ppm

U REFLACE Y1 WITH A WC/TCHD W I L23 35 5Pl BNE KB

PCIULATE B? TO BE ASLE TO TIME c4

THE FREQUSNCY USING AUXDACL OF AD93E3 g | TESTENABLE
IO L1 34 THHE)

ADAIE_AUXDAC] === TENFRX

3
g

TX_FRAME_P
TX_FRAME_N

F _l.'.l.L'
miz| o
c121 ci22

» Excelente Ruido de Fase

= Conector UFL para Clock

iy externo
T g = Conmutacién por firmware
L i
N g MEJORA
- |3 l lm { r Instalar un cable UFL — SMA y conectar un
i) lﬁ" oot : SB _, oscilador externo disciplinado de 40 MHz.
——— €l

- .2
- -

Micromeet 2023
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ADALM PLUTO

MEJORA ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

= REV. C/D - Comandos para activar el oscilador externo

# fw_setenv refclk_source external

# fw_setenv ad936x_ext_refclk_override |40000000

# reboot

# fw_printenv refclk _source
refclk source=external

Varificacion b # fw_printenv ad936x_ext_refclk_override

ad936x_ext_refclk override=40000000

= Opciones de Osciladores disciplinados de 40 MHz

Micromeet 2023
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ADALM PLUTO
CONTROL DE PTT

El control del PTT se realiza mediante el GPIO 0 y GPIO |

PTT_Connector
)2 <
o
PTTL 1 T o
VCC ; g
L po—2< £°
~ onp P13 3 fa
PTT1 = N
g ] HE721C0500 %}—5( S
D ZS K |E I___ < =
D1 only fitted when there
is na diade in the relay ol -l i
FTT2
&
MMBT3904% PTT3
i ik /0 Connector
e
i ADC ) 10 2 {GPOO
GPOL)- 1 F - VDD_GPO)y——2 7 —~(GPO1
[GPO3)y—8 3 —(GP02
Q2 DACL)— 3 —(DAC3 o
MMBT3904 GPIO_GND 2L i |
GND 4 §
GND @

«318ISSOd S.LVHA

SAIA(

=S AR SN
/T W N
www.ureguadarrama.es
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ADALM PLUTO
CONEXION ETHERNET / WIFI

» Conectividad a Red Ethernet o WiFi, mediante un adaptador USB — Ethernet con conexion OTG

WiFi -Chipsets
- Ralink rt2501/161

- Ralink ri73

- Ralink 2 7xx0r28x0n30xx
- Realtek 81xx
- Realtek 87xx
Realtek 88xx

USB — Ethernet Adapters Chipsets

P USB-Ethernet

CableY - OTG

e
S — Foto DD | US

= |a direccion IP del Adalm Pluto, se puede configurar en el fichero config.txt que hay en la unidad de disco que
crea el Pluto.

[USB_ETHERNET]
ipaddr_eth = 192.168.3.111
netmask _eth = 255.255.255.8

W
o W IRT W
MTTVNNG
www.ureguadarrama.es

Micromeet 2023




ADALM PLUTO
FIRMWARES ESPECIALES

FIRMWARE DATYV - F50EO FIRMWARE MAIA - EAAGPZ
= Transmision de DATV. = |nterface Web accesible desde PC o teléfono.
= Control del PTT mediante GPIO para DATV y "  Waterfall en tiempo real soportando hasta 61.44Msps.
SDR Console. " Grabacion IQ en formato SigMF de hasta 61.44MsPs con un
= REV C. Requiere instalar un Patch de ISOGRB. max. de 400Mb descargable posteriormente en PC o
teléfono.

[ [ ADALM-PLUTO On-board docun X | = e

=}
&~ O A Noseguro | 192.168.2.1 A0 s &5 s -

Let's go to PlutoDVB Q

Let's go to PlutoDVB (on USB connection) Let's go to PlutoDVB (on Ethernet connection) +

select the button corresponding to the current method of connecting to Adalm Pluto &

-

Welcome to PlutoDVB, ADALM-PLUTO QO-100/DATV custom firmware 2

Thank you for testing this custom firmware. It is mainly intended to make an easy plateform for

(-]
transmission and reception on QO-100 satellite but could be used on other bands. It includes : a
-~
= » DATV DVBS/S2/DVBT modulator (25KSymbols to 2MSymbols)
‘ » Wideband Spectrum Receiver &
» Minitiouner, Longmynd demodulator receivers steering
(5]
+

» OBS Studio steering

Warnin g : This is an experimental firmware maintained by an amator. Feel free to report bugs,
but no warranty to fix them |

Getting Started Back to top
Usefull information are available at BATC wiki thanks to Paul MOEYT, and also at Christian F5UII futorials

To install this firmwar

se the pluto_frm provided and follow instructions to flash ot on the pluto board

DATV external requirements: = -
860.000 ©

RXgain[62 - |dB RX AGC [Manual v Spectrum rate [30 Hz Recording|

<
Bl i LS e

In order to send video to PlutoSDR, you need a video producer. It could be a PC, a phone or raspberry pi for example.

a @ el L Ll L
BTV iING @
www.ureguadarrama.es
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ADALM PLUTO
SOFTWARE UTILIZABLE

145.250.000 =

SDR++ RX only

HDSDR RX only

Micromeet 2023

10.489.770.100

SDR Console RX/TX B

OO MRS 11 Pussonp

SORange! 7,100 QL5.15.2 OpenBL 4.4 386_64 Windows 10V

SDRAnNgel RX/TX

a @
WWW.
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ADALM PLUTO
SOFTWARE UTILIZABLE

Raspberry Pi 4 + QO 100_Transceiver (DJOABR)

USB

1796, BEG . BE) ¥ v

Adaim Pluto
‘

]

Microme

et 20235

Raspberry Pi 4 + Remote SDR v5 (FIATB)
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SECCION DE RF - RECEPCION

ADALM PLUTO

= RECEPCION

= Sensibilidad (NF @ 500Hz) *

* Entrada sin ningun tipo de filtrado de RF

PlutoSDR Noise Figure

. NF**

Frecuencia (dB)
145 MHz 6,2
437 MHz 6,1
1.280 MHz 4,1
2.250 MHz 4,7
2.425 MHz 5,0
5.830 MHz 9,3

** Max Gain

MDS = -174dBm +NF+ log,(B)

145.5 MHz (MDS)
50 4 145.5 MHz (Y-factor)
437.5 MHz (MDS)
437.5 MHz (Y-factor)
1280 MHz (MDS)
40 4 1280 MHz (Y-factor)
2250 MHz (MDS)
2250 MHz (Y-factor)
) 2425 MHz (MDS)
E 50 2425 MHz (Y-factor)
3 5830 MHz (MDS)
e 5830 MHz (Y-factor)
2
o
= 201
10
0 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Gain setting

* Medidas: “Evaluation of SDR Boards and Toolchains” — SDR Makerspace

Micromeet 2023

i)

1004

801

&0

404

204

Plute5DR Blacking dynamic range at 100 kHz separation

—— 1455 MHz

436.5 MHz

— 12B0 MHz
— 2250 MHz
— 2435 MHz

5830 MHz

0

T T T T T T
10 20 30 40 50 B0
Gain setting

436.127.000 5
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~ ADALM PLUTO ]
SECCION DE RF - TRANSMISION

= TRANSMISION

= Salida de onda cuadrada sin ningun tipo de filtrado de RFE.

Potencia de salida:

Frecuencia Pw
(dBm)
145 MHz 3,7
437 MHz 8,4
1.280 MHz 7,7
2.250 MHz 6,7
2.425 MHz 6,3
5.830 MHz 1,8

Micromeet 20235

RIGOL

Status o Ref 0.00 dBrn

oy

Peak

TRIG

100 center Freq 750.00 MHz
REW 1.0000 MHz

Peak Table

19:41:24 2022-03-24

W

| 2 ok
Tt LT
(LR A L.-.q'-"f-'.,;"ﬂr‘-‘\"- el

VBW 1.0000 MHz

|

i

|-‘|Il.u1.--""".'-""rf r _-_Il|_.J.;'r~.n'.-alu""-u,.u,.,l,u._u"""'

| Lacal |

Marker

Select Mkr
1 REAREIRE!

Mormal

Delta

Delta Pair

Ref

Span Pair

= Span

Off

Mkr Trace
Auto

A (o W ERT Y ]
GRe B /AT W N
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~ ADALM PLUTO ]
SECCION DE RF - TRANSMISION

= TRANSMISION

= Nivel de senales espureas dependiente del software empleado

Soft: SDR Console 70% Drive

19:43:17 2022-03-24

RIGOL

Status oRef 0.00 dBrn Att 1008

M |10
Peak R BW

-20

s ] 1.000 kHz

Free

SWP -4
Cont =0

-E0

-70

-30

-80

-100

Center Freq 145.00 MHz
REWW 1.000 kHz

Peak Table

5.0000 MHz

VBW  1.000kHz 5.0000s

Peak X Axis

1 143 391666 MHz
143 991666 MHz
144 191666 MHz
144 301666 MHZ
144 591666 MHZ

Peak X Axis
144 791658 WHz
145000000 Hz
145 200000 WHz
145 GO0000 hHz
145 791656 MHz

Amp

-56.94 dBim
72.73 dBm
-20.72 dBm
-64.55 dBm
-68.05 dBm

Amp
-51.36 dBm
-4 6 dBim
-67 64 dBm
-72.08 dBm
-43.82 dBm

Micromeet 20235

BWiDet

RBW |

1.000 kHz

| Auto [ |

YBW
1.000 kHz

Wanual
VIR Ratio
1.0000000

Det Type
Pos Peak

Gauss |

RIGOL

Status

Ay
Peak

TRIG
Free

sWwe
Cont

Soft: Pi+Langstone 0dB Att.

20:51:08 2022-03-24

pRef 0.00 dBrm Att  10dB

Marker1 14493 mMHz

-0.92 dBm

-10
-20

-30

Marker
144.991666 MHz

-0.92 dBm

100

“““Center Freq 14500 MHz
RBW 1.000 kHz

Peak Table

VBW  1.000kHz

Peak X Axis

1 144 4BEEEE MHz
144 BOE3ET MHZ
144 991655 MHz
145 1&3333 MHz
145 525000 MHz

Amp
70,78 dBm
-76.08 dBm
-0.93 ¢Bm
-75.42 dBm
71 65 dBm

Span
SWT

5.0000 MHz
5.0000 s

Peak Table
State

Off

Peak Sort

Ampl

Pk Readout

Hormal




ADALM PLUTO
RTX MONOBANDA SIMPLE

= Esquema de Bloques

BPF Driver PA LPF
/"/7 T

X1

asn

Xd
-—

TN RX

T
X
3
\TI_;

3|npoly bujuwiea aARY WAS £9€6QY

=
—

BPF LNA
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RTX MONOBANDA SIMPLE

ADALM PLUTO

TX para SSB en QO-100 (2.4 GHz)

Micromeet 2023

ajnpoj Buipa] 8oy Yas

0LN1d-Wivav

BPF Driver

> — =
- - »eeh
s oo —
s o A
> i

§ ANALOG

DEVICE§ ‘1:*1
EVAL-CNO41L ”,) i
° .
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ADALM PLUTO
RTX MULTIBANDA (PLUTO RTX_EA)

Esquema General

5.6 GH<>
2.3 GH@
1.2 GH<>

435 MHz

145 MHz

4 PLUTO RTX EA - REMOTE UNIT

PLUTO RTX EA
RX BOARD

SOLID
STATE
RELAYS

PLUTO TRX EA
TX BOARD

S

RX

ADALM PLUTO

X GPIO

POWER SUPPLY

ETHERNET

POWER SUPPLY &
CONTROL

LANGSTONE TRX SDR

O
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RTX MULTIBANDA (PLUTO RTX_EA)

ADALM PLUTO
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Esquema

ADALM PLUTO

RTX MULTIBANDA (PLUTO RTX_EA)
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Ultra-Low Noise Amplifier
Tuning Range: 0.1 to 1.5 GHz
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GRF2070

Features
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« Eval Board NF: 038 0B
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ADALM PLUTO
RTX MULTIBANDA (PLUTO RTX_EA)

Placa de RX
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ADALM PLUTO
RTX 10 GHZ

= TRX I0GHz de Volk (HB9DUK) (HYPER Bulletin Jan 2023)
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ADALM PLUTO
RTX 10 GHZ

“HYDRA”: A CW/SSB/FM

Range Extender for ADALM

PLUTO for the 3cm Band

by Werfried Kuneth, OESFNK - oe8fnk@aon.at

Micromeet 2023
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(*) Adalm-Pluto Active Learning Module is a

trademark of Analog Devices.
Hydra is the 4th moon of Pluto

Extension “Hydra” 10GHz de Werfried (OESFNK) (DUBUS TECHNIK XVIil Pag 224)
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ADALM PLUTO(*) for 3cm Band
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ADALM PLUTO

= [0GHz Simple
BPF Mixer PA Isolator
. TX TX 10.368 GHZ
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ADALM PLUTO

INSTRUMENTO DE MEDIDA

= SATSAGEN

Analizador de Espectro
Analizador Escalar S21 y S1 |
con Acoplador Direccional
Analizador Vectorial
(Requiere Rev. C)

E SATSAGEN (Mon-commercial use only) - v.0.7.2.1

File Edit View Run Settings Jools 5can  Computation 7

SA - FCent.:1 5 50 MHz RBW:

R/ Ti = ADALM-PLUTO R OFST0.00dB conv.OkHz, T+ OFST-5.00dB conv.OkHz

ShFitersfiace types | S4 Triggers | 54 waterfall | 754 REW | Grid | MKR Monitar |

YEeeWCle 4 yerage LOF  EF MinHod MasHold PM Riwindow FastCycle Upda‘ETir;S
s
[ | H B BB BN | (250]
Power _ Y Zoom 7| ook ZReset Hold Coppy L/ Display Format T84 Legend Panels ToolBar
- K H | H | W e h e E |
Edit 54 Edit TSA | TSAMSWE| TSAMSWE| TSA/SWE T54 T54 T5A Open
markers markers st 3rd Bth Rx0ffset Tx0Offset Fultipl. T54 scan

— O x
. Spectrum Analyzer
Frequency kHz 100kHz RBW:48.8 kHz
10368000
Span MHz RX Gain B G 4
aln moade
M Full Eand M Span Coupled

. TI5A Harmonic . Gen/Sweeper

Start Freq. MHz

RX Gain TX Pwr

. I anual .F'ause .Calib. Fieq 0dB

Stop Freq. MHz

3JrdH/BX off. kHz
Resolution

W C:lb. Req. -40dB

.Trigger .Step ..&verage .TX OFF
Scan progress
OFF -10 OFF
. G enerator dBm
Frequency kHz OHz TX Pwr
Wd e EAh Hoh F-l m WFs
FC

Modulation Hz Modulation Amp

mCy Hoc EryIRdY ey EE<T Wask lFsk MNPR

T S?&a::an JP%?’E?\"IP Trace Log Settings About Mests»>

L
3 UEE
:

(o W LRT Y ]
/M "TWViING

www.ureguadarrama.es

@
Y




INICIANDOSE EN MICROONDAS
CON ADALM PLUTO

y como

GRACIAS
0 siempre no dejéis

Experimentar, Aplfendelf y Compartir

Micromeet 2023
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ADALM PLUTO

ENLACES INTERESANTES

= ADALM PLUTO Analog Devices Wiki

* Informacién General: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto

=  Modelos: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/marketing

» Harware, Esquemas, Gerbers: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/hacking/hardware
" Drivers PC: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/drivers/windows

" Descarga Firmware Analog: https://github.com/analogdevicesinc/plutosdr-fw/releases

= |nstalacién Firmware: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/users/firmware

= Ajustes Firmware: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/devs/booting

= Ajustes AD9363: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/users/customizing#fupdating to the ad9364

» Informacién sobre AD936x: Informacién General: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto

= Conexiéon Ethernet | WiFi: https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/usb otqg host function support

= Seminarios Analog: https://wiki.analog.com/sdrseminars

= Aplicaciones Python: https://analogdevicesinc.github.io/pyadi-iio/

= Ejemplos Python:: https://github.com/analogdevicesinc/pyadi-iio/tree/master/examples
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ADALM PLUTO
ENLACES INTERESANTES

F50EO Firmware: http://websdr.isOgrb.it/Pluto-DATV-Firmware-Patch/FSOEQ-DATV-Firmware/2021/F50EQ-alpha-03-

03-2021-Perseverance/

Patch ISOGRB: http://websdr.isOgrb.it/Pluto-DATV-Firmware-Patch/ISOGRB-DATV-Patch/Pluto-Rev.B/

http://websdr.isOgrb.it/Pluto-DATV-Firmware-Patch/ISOGRB-DATV-Patch/Pluto-Rev.C-D/

MAIA SDR Firmware: https://maia-sdr.org/
SATSAGEN: http://www.albfer.com/en/2020/02/2 | /satsagen-2/

Langstone Project: https://wiki.microwavers.org.uk/Langstone_Project

Proyecto Pluto RTX_EA: https://github.com/EA4BFK/IberRadio-Presentations-
2016_2022/blob/master/lberRadio2022 EA4BFK PlutoRTX vf PDEpdf
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